15-19PIC. MEAUTINHAJIATBI MATHUTTI HAHOBOJILLEKTEP

Maruutti HaHoOesmiekTep, MaruTTi HaHOOOJIIEKTEepl JUAarHOCTHKaZa KOJIaHy
MaruutTi HaHOOOJIIIIEKTep HeT131HET1 TepanusIarsl MEPCICKTUBTI TOCUIIAED

MarHurTi HaHOOeJIIeKTep

Hanomarepuangapra JereH YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIK HAaHOMOJIIEPNl KYHre OTKEHE
3aTThIH OipKaTap HEri3ri KacHeTTEpiHIH e3repyiHeH TyblHaanm oTblp. HaHomemmiepii
HBICAHJAP/IBIH (PU3UKAJIBIK CHIIATTaMalapblH AHBIKTAWTBIH HEri3ri ¢akTtopiapisiH Oipi
namblraH  OeTi Oombim  TaObuTagbl, ON OETTIK KYOBUIBICTApABIH OaChIMIBUIBIFBIH
aHBIKTaNI6l. MaTepuaibly YIbTPaIUCIepPCT] Kyiineri 60c O€TiHIH ayIaHbl )KOFapbl PETTIK
TIOPEKECIH CAaKTaWThIH 3aTThIH 00C OCTIHIH ayJaHbIHAH ackil Tyceai. HoTmkeciHme KaTThl
neHene OyphlH OOJMaraH >KOHE MACCHBTI 3aT KYPBUIBICBI MEH KACHETTEpl TYPFHICBIHAH
OoipKayra MYMKIH eMec kaH (DPU3MKaJIbIK KYOBUIBICTAPhl MCH KacHUETTepi maiaa 0osassl].
HanoGemnmexkrep »*orapbl JambifaH O€JICeHI1 OETKE >KOHE OCHIHBIH CalIapblHAH KOFaphl
COpOIUSIBIK ChIBIMABLIBIKKA He. Memmepiepi (100 wm-re neitin) sxacymanap (10-100
mxm), Bupyctap (20-450 um), akybizaap (5-50 um), JIHK (eni 2 wm, y3uiaapiEbt 10-100 )
MeJIIIepJiepiHe yYKcac OOJIFaHABIKTaH, HAHOOOJIIEKTep OMOHBICAHFA KaKbIHAAM, OHBIMEH
opekeTTece jkoHe OaliyaHbica anajbpl. 3aT HAHOKYWre aybICKaHJa OHBIH MAarHUTTI
KACHETTepl e3repil, HOTHKECIHJE HaHOoOenumeKkTep ¢eppo- KoHE cyleprapaMarHuTTi
KacuerTepre ue Oonanpl. CynepnapaMarHeTUKTEp TEK OpiC KEATIPreHje FaHa MarHuTTI
0omanpl, (eppoMarHeTUKTEpP TYPAKTHl OpTalla MAarHUTTI MOMEHTKE J>KOHE KYIITIpPeK
MarHuTTl KacueTrrepre ue. MarHuTTI KacHeTTepre ue HaHOOOJIIEKTEpP MEAMIMHA YILUIH
YJIKEH KBI3BIFYIIBUIBIK TYABIPAAbl, OYJI CBIPTKBI MarHUT OPICIH KENTIPTeH I OMapAbl KOHE
OJIApJIbIH HET131HAeT1 KYPhUIBIMAAP/Ibl KAIIBIKTBIKTaH 0acKapy MYMKIHJIIT1HE OailJIaHbICTHI.
Kazipri ke3ae MaraHurTi HaHOOeJIIeKTepAiH kem Typi cuuresmeiaren: Co, Fe, Ni
MeTanaapel, Temip okcuarepi, Geppurrep MgFe;04, CoFe;O4, MnFe;,O4, LiFesOs,
coubiMeH Katap CoPt, FePt, MnAl, SmCos, Fel4Nd,B werizinge. Oxcuari OesmekTep
MeTajap HeTi31HAeri HaHOOOJIIeKTepre KaparaHaa dJICi3ipeK MarHUTTI KacUeTTepre ue,
Oipak onap TOTHIFyFa TesiMmaipek. Kasipri ke3ge OnomeauIHaga HAHOMOJIIEPN TeMip
OKCHJIIHIH OeJIIeKTepl KeH KOJIAaHBUIBIC TalThl, ce0eO1 olap TOMEH YBITTBUIBIKKA JKOHE
TYpPakThl MarHuTTI cUOarTamManapra ue. HawnoOemmiekTep CUHTE3IHIH OipHere
CTpaTeTusChl 0ap: MEXaHUKAJBIK (IUcTiepcusiay), GU3uKaNbIK (3KOFapbl SHEPTUSIIBIK dCep
KOJIIaHy), XUMHSUIBIK (CHHTE3 HEMECE BIABIpay) JKOHE (U3UKO-XUMHESUIBIK OJIICTED.
CoHblIMEH  KaTap  OakTepusUlapMEeH  TY3UIETIH  OMOTE€HJI1  TEKTI  MarHeTUTTIH
HaHoOeuIeKkTepl KoiaaHeuiaael. HaHoOemmekrepai OuMOMEAWIIMHANA KOJJAaHy YIIIH
OipKatap TaJanThl OpPBIHAAY Ka)XeT: CYJIbl EpITIHAUIepJe KOHEe Oacka aa Oumoyisiecimai
EpITKIIITEP/IE TYPAKThl KOJUIOMATHI JKyWe Ty3y, opOip HaKTbl >KaFdaiiia 3eprrey
MaKCaThIMEH aHBIKTAJIAThIH apajIbIKTa epPITIH/II KOPCETKIMITEPIH (Ty3/1ap KOHIIEHTPAIHICHI,
pH skoHe Temmeparypa) TYpJICHAIPY MYMKIiHIIriHe ne 00iy. Bipak »orapsl peakIHsIIbIK
OenceHimirine  OalJIaHBICTBI HAHOOOJIIEKTEP YIIIH WHEPTTI oOpTa OOJIMaMIbI.
HanobemnmexTepaiH epiTIHAIACTI 9pEKETI epeKIeTIKTepiHiH Oipl oJap/IbIH arperartaiyFra
Oeitimaeniri GosbIm TaOBLIA/bI, COHIBIKTAH HAHOOOJIIEKTEP EPITIHIAIIEPIHIH TIKipude
KY31HIE KOJAAHBLUIYBI OJIapbIH TYPAKTaHIBIPbUTYbIMEH (3KaOBIHAAPIbI MATHUTTI <«SIAPO»



OeTiHe OpHANACTHIPY, TYPAKTaHABIPFBIIITAP KOCY, EPITKIIITEp TaHAay jkoHe T.0.) TyiiHIec
Oomanpl. KonmanbuiaTbiH sKa0OBIHAAP I OPTAHUKAIBIK (CyphaKTaHTTap MEH MOJIMMEPIIED)
’KOHE HEOPraHMKAJIBIK (KpEeMHE3eM, KOMIPTEK, achul MeTajjaap) Jen Oeiyre Ooajbl.
Hanobemnmexrepain €H  TapajifaH OpraHUKaJbIK  >KaObIHAAPHI JEKCTpaH,
noyuasTUiIeHrIuKoab (I[1910), kpaxman, MOIMBUHUIATAHOJ, TeMapHH, >KOFapFbl KapOOH
KBIIIKbUIIApBI 00JIbIN TaObu1abl. JKaOblH arperaTTanyaH, TOThIFYAaH, KbIIIKbUIABIK JKOHE
CUITUTIK KOpPpO3WsJaH KopFayldaH Oacka, ¢apMalleBTUKAIBIK areHTTEpIIH HeMmece
OroMoJieKyIanapIblH MarHUTTI TachbIMalJaylliblFa KOCBUIYbl VIIIH CIEHcep poiH
aTkapanbl. KaObiH eceOiHEeH HaHOOOMIIeKTep OCTiH Tyl (PYHKIMOHAIIbI TONTapMEH —
a3WJITi, aMUH/I1, KapOOKCWIBI, CYIb()aruapriibi, TUAPOKCIIBII, UMUAT KoHE Oacka aa
TonTapMeH MoauduKanusaayra Oonanpl, Oy HaHOOemeKkTepAl OnoMoIeKyagapMeH
HEMecCe JIOpUIIK 3aTTapMeH  KOBAJIEHTTI OalIaHBICTBIpYFa MYMKIHIIK — Oepei.
HanobemnmexTepaiH iCiKKe KapChl JoplIEpMEH MOHIIBI OaijlaHbIC Ty3yl HAHOOOJIIIEKTEPTe
(koMIOMATHI  EPITIHIIHI ~ TYpPaKTaHIBIPY  MAaKCaThbIHIA IOJUMEPMEH  KallTaJlFaH)
MTOJIMMEPIIEPIIH EKIHIII KaOaThIH, rmon-DL-makTia-Ko-TJIMKOINATL (PLGA),
nommnaktuari (PLL) Hemece neHapumepiiepai OpHAIACTIPY apKbUIbl AKY3€re achbIpbLIa b,
HanoGemnmexkrepai  KanTayablH ~ KOCBIMIIIA — MaHbI3Abl  (PYHKIUSACHI  OJIApAbIH
OMOYHIECIMAUIITIH apTThIpy OOJIBIN TaObUIabl. MbICalbl, JEKCTpAaHMEH KarTay MarHUTTI
HaHOOOJIIEKTEP/I1H OJIap/bl KaH arbIChIHA €HT13y KE31HAEC PETUKYJIOIHAOTEIHANIbI KYiie
’KacylajapbIMEH ONCOHU3AIMUIaHybIHA Keaepri skacaiapl. [191 6eTTik MoauduKaIuscel
HaHOOOJIIEKTEPAIH MaKpo(darTapMeH KYThUTYbIH TOMEHAETE/11, COHBIMEH KaTap MOJISIPIIbI
KOHE TOJIIPChI3 ToNTamanapAblH OO0dybl eceOiHeH jKacyma MeMOpaHachl apKbUIbI
3¢ (PexTUBTI eHylHe MYMKIHJIIK Oepeni. buoyilieciMaiiikke )KeTyaiH 0acka allbTepHATUBTI
TYp1 HaHOO®JIIEKTEP/l *Kacylansl MeMOpaHaMeH 3((EKTUBTI OaillIaHbICyIbl — MarHUTTI
OackapbUIaThIH  JIMIOCOMAAPABIH TY3UIylH — KaMmTamachl3 eTeTiH (ochoaumuaTi
Oukabarka Kiprizy Oonbin TaObuUIaAbl. JIMmocomaapibl MaKCaTThl TYpPIE KETKIZY
KyHenepinae KoJIaHyablH apThIKIIBUIBIKTAPHI JOPLICPIiH KEPTUTIKTI €311yiH OonapipMay
KOHE OJIapJblH EHTI3UINeH OWOJOTHSIIBIK OpPTAaMEH OPEKETTECyiH WIEKTeYy OOJIbIM
taObutaapl. COHBIMEH KaTap JIMIIOCOMIAP KYPBUIBICKI  OOMBIHIIA  OHOJIOTHSIIBIK
MeMOpaHaiapra ykKcac Kenemdi, OyJl oiap[blH MAaKCaTThl TYPAE JKETKI3y KyHhelepiHieri
ouoyinecimaunri MeH 3(Q¢GeKTUBTUIINH aHbIKTalWapl. Ocbutaiiiia, HaHOOONIIIEKTEpPMEH
TOJTBIPBUIFAH JIMITOCOMAAP (MarHUTOMIIOCOMIAP) MAarHUTTI-PE30HAHCThI TOMOTpadusFa
(MPT) apHanran Kapama-Kapchl areHTTEpHl  JOpUIEPMEH HHKANCYJAay apKbLIbl
IUAarHOCTMKAa MEH eMmJeydl yjlacTelpyFa MYMKIHAIK Oepeni. bepuiren xarpaiina
HaHOOOJIIIEKTEP TOATHIPBUIFaH JIMIIOCOMAAP/IbI HBICAHFA, MBICAJIbI, ICIKKE TAPTYIbIH 39KIpi
petiHne Konmanbutagel. COHBIMEH KaTap JTUMOCOMAAPIBl KOJJAaHy HaHOOOIIIEKTepIiH
EpIrilTIFl MEH KOJUIOMATHI TYPAKTBUIBIFBI MOCEJECIH IIelmyre MyMKHIIK Oepenl, Kepi
Karjaiga ojap KoaryisuusulaHaabl Ja, KaH aFbIChIHJA arperarrap Ty3utin, SMOomus
naiiga Oonanbl. ApHaiibl OafFbpITTay YUIIH JIATIOCOMAAp O€Ti aHTUIEHEIepMeH Oipre
KOHBIOTUPJICHYl HEMece XHUMUSUIBIK Typae MoAuUKANMUIaHybl MYMKIH. MpIcambl,
KaTHOHOEJCeH/II  JUMOCOMIApAbl  jKacay  OJIApAbIH  €reYKYWPBHIK  TJIMOMACHIHBIH
’KacymiajgapblHa JereH ap@uHAUNNIH OH ece apTThipyFa MYMKIHIIK Oepmi. Kaxer
MakcaTTapra OalJIaHBICTBI HAHOOOJIIEKTEp OETIH, OoJlap >KacylIaMeH »JHIOIMTO3Fa
VIIBIpAUTBIHIAA HEeMece MeMOpaHara OpHAJAChill, HAKThl TEPANEBTIIIK AareHT YIIH
KACYIIAJBIK PELENnTOp POJIH AaTKapaThIHAAW eTin MoauduKanusiayra OOJajbl.



HanoOenmek OetiHmeri mMmoOunu3anus OUOMOJIEKyNaJapIblH TYpPaKTaHybIHA OKeNeIl
KOHE OJapAblH Typii (akTopiap OoCepiHeH JerpajalysulaHyblHaH  KOpFanbl.
HanoGemmex Oeringe ummoOunu3anusianran JIHK — e3iHIH  crepeoMeTpuschiH
CaKTalTBIHBI JKOHE HyKJIea3 ocepiHe TYpPaKThl eKEeHi KepceTimi. AKybI3map MeH
(hepMEeHHTEpAIH MAarHUTTI  OeJIIeKTepAeri HUMMOOWIM3ALUIChl  KE31HJE  OJIapJIbIH
TYpaKTaHybl HETi31HeH KOH()OPMAIMSIIBIK KYPBUIBIMHBIH TYPAaKTaHYbl MCH ()epMEHTATUBTI
JerpaausaHbl  0oJapIpMay eceOiHeH Ky3ere acaiabl. Meepiaepi a3 OoJFaHABIKTaH
HaHOOOJIIIEKTEPMEH KOCBUTY aKybl3 MOJICKYJAJIapbIHBIH JCHATYpaIUsChiHA OKEIMEH i,
Oys1 GyHKIIMOHANABI OCJNICEHIUTIK MeH HbIcaHaapra ap@UHUTETTI caKTay YILiH, MBICAJIbI,
aHTHUJCHENIEp KOMETIMEH Ko3/ey Ke3iHae MaHbI3ael. Ochuraiiia, Ka3ipri Ke3[ae MarHuTTi
HAHOOOMIIEKTEPAI MEAWIMHAAA KOJIIaHy OoWbIHINA Oipa3 JKETICTIKKE KO KETKI3UIII.
MarautTi HaHOOeIIeKTeP I OMOMEANIIMHAIIBIK KOJIAAHYABIH HET13T1 canaiapsbl:

1. JluarHocTtwka MeH 3epTTey Kypanaapsl (buocencopiap, MRI, Gunomonexynanap

Mapkepiepi, Ouocenapais >KoHe Il JalbIiHAay, MOJEKYIAJIbIK opeKeTTecyIepai

3eprrIey).

2. Mexkemxaiabpl TepaneBTUIIK acep Kepcery (TepameBTUIIK MOJIEKYJIanap/ibl

MaKCaTThl TYpJIC KETKI3y, ICIKTep IiH 0acKapMaJibl )KePTUTIKTI THIEPTEPMUSCHI).

3. buonorusnsik TiHIEp *kKacay.

6.2 MarauTTi HAaHOOO/IIEKTEePAi JUATHOCTHKAA KOJIJAAHY

Marautti HaHoOeummekTep IN Vitr0 JuarHOCTHKACBIHJA KEH KOJIAHBUIBIC TAIlThI.
Memnmepsiept a3 OonFaHABIKTaH oOjap OUOMOJIEKYJaMEH HEMece >KacyllaMeH Tikelen
Oalinanpica ananpl, Oy yiarijeri OipHelIe MOJEKyJaHbl HEMEeCe KacyllaHbl aHbBIKTail
OTBIPBII, AHAIU3 CE3IMTAJABIFBIHBIH IIEriH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. Maruurri
KaCUETTepAiH O0Jybl KaXeT OWOHBICAHIAPJBIH OHAW JEeTeKIUSICHIH, OOJIHYIH MKOHE
KOHIIGHTPJICHYIH KaMTaMachl3 eTelli. by HaHoOemnmekTep Al cy3y MeH LeHTpudyranayra
KaparaHJa KHUBIHBIPAK OOJBIT TaObUIATBIH OHOJOTHSIIBIK MOJEKYJIIapAbIH KOFaphl
cnenu@UKaNbplK ~ MAarHATTI  CeMapaiuschl YIIIH  KOJJIaHyFa MYMKIHAIK — Oepei.
HanobemnmexrepaiH MarHuTTI KACUETTEPl HYKJIEUH KBIIIKBUIIAPhl MEH aKybI3apabl 06Ty
KOHE  Taszajmay  OJICTEepiH  jkacay — HeriziHme — kaTelp.  Mpbicamel,  FezO4
noavdITUICHMO AU bUKaIsianFan Oemmekrepl miasmuari JJHK-u Gemyre KosmaHBUIIHL.
Kyrepinin renomasl JJHK-H xorapsl 23QdekTUBTUTIKIIEH 06N any cuiiaHu3alusIaHFaH
MarHeTUT TE€H KPEMHHUMMEH KallTajlfaH MAarHeTUT HETI31HJEerl KOMIO3WUTTI MaTrepuai
keMeriMeH xky3ere acwlppuibl. beminren JIHK Oosmamakta [P, pecTpukuus xoHe
TpaHC(hEKIMUS JKYpri3yre KOJJAaHbUTYbl MYMKiH. JlomaMHMH apKbUlbl HUTPUITYIICIPKE
KbIIKBUTEI (NTA) MosnekynachiHbIH (QYHKIMOHAIIBI TOOBIMEH Oalinanbickan Fe;0O3 sxoHe
SmCo 5,2 naHoOeJIIeKTEpl HETI3IHIAE TUCTUAMHTAHOATAHFaH aKybI3JapAblH OHal opi
oMOe0an >xorapbl crenuUKaIbIK TazapTy oJici kacaiaabl. MarHuTTI HaHOOOJIIEKTep
HETI31HJIe KOFaphl TEXHOJOTHSJIBIK 3€ppTeyliep YIIH YATUIepAl albIHAay omicTepi
xacanabl. Ctadumiokok A aKybI3bIMEH KOHBIOTUPJICHTEH, JEeKCTPAaHMEH KallTajFaH
dbeppoMarHuTTi  OONIIEKTep CoyJle TYCIPTill KOHE CKAHHUPJEYII  DJIEKTPOHIBI
MUKPOCKOIIMSCHIHA ~ apHAJIFAH  JIPUTPONMUTTEPIIH  MArHUTTI  cemapanusicbl  MEH
BU3YyaJIM3aIMsChl MaKCaThIH/IA KOJAAHBULABL. AKybI3Zap MEH (DepMEHTTEpAiH MarHuTTi
cenmapanusisickl  yiIiH HaHoOemmekTepai koiugany MALDI  macc-crieKTpoMeTpusiHbI



KYPri3yre apHajfaH YATUIEp NErHIpJIeHYIHIH YaKbIThIH KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepei.
buomonekynanap wmaccacelH anHbikTayFa MALDI MS-ananu3in  KongaHy yiaruiep
KypaMbIHJla HMOHHW3ALMSAHBIH OachUIyblH TYABIPYBl MYMKIH Ty37ap MeH Oacka Jda
KOCITaJIapIbIH Kol MeJIepae 00JTyBI eceOlHeH HIEKTEIE]. OneatmeH
MoAU(UKAIIMSIIAHFaH HAHOMOJIIIIEPJIi TeMIp OKCHJI1 HeT131He aHaJIM3/ACNICTIH aKybI31ap/Ibl
CyJIbI epITIHIIeH OeJIil aqy MEH KOHIICHTPJICY/IH OHAl jKoHe IpIKTEeMeJl MPoIeaypachl
XKacalapl. AKYbI3IapJbIH OesmiekTep OeTiHAe ajacopOuMsuIaHybl TUIPOGOOTHI KoHE
AIEKTPOCTATUKAIBIK OpEKeTTecylep eceOiHeH JKy3ere acambl. MbIcalbl, MYHIal
CTpaTETUSHBI KOJIIaHy Ke3iHae akybi3mapabiH (I aHrnoTeH3WHi, WHCYJIWH, MUOTJIOOWH)
aHbpIKTanaThiH KOHIEeHTpammsichl 0,1-10,0 wmonv/mn 6omaer. by omic C MUTOXPOMBIHBIH
TPUTICHHMEH BIJIBIPAybl HOTIDKECIHIETT OHIMIEPAl KOHIICHTPJCY YIIH KOJJAHBUIIBI,
(hepMEHTAaTUBTI BIIBIPAY PEAKITUSACHI TIKEJICH TEMIpP OKCHJI HAaHOOOJIICKTEpiHiH OeTiH/e
Kyprizuimi. MarauTti OesmiekTep KOJAAHBUIBICHIHBIH —OoJlaliaFrkl  30p cajachl —
Ce3IMTaJIABIFBI JKOFaphl OHoceHcopiap kacay. Crnenudukanblk 0alIaHbICTRIPYIbI JKY3€ere
acelpy YIIIH HAaHOOOJIIEKTEePJlI MOHO- JKOHE IOJHMKIOHAIBAI aHTHACHEICPMEH
OJINTOHYKJICOTUATI PETTUIIKTEPMEH KOHBIOTHpiCHAl. HaHOMarHeTHKTEp IUTOJIOTHSIIBIK
3epTTeyJep YIIIH KOJJAaHbUIaAbl. BYTIH KaH YATUIEPIHIH ITMTOMETPHUSIIBIK aHaTU31HIH
Ce3IMTAJIABIFBI  KOFApbl  OJICI JKacaJibl, OHBIH HETi3iHAE KaH >KacyllajJapblH
dbeppoMarHuTTi OeJIeKTepMeH Oenruiey KaTbhlp. AHTHUIIEHEJICPMEH TYWIHJIEC MarHUTTI
HaHOOOJIIIIEKTep MIETKI KaHJaFrbl I1CIK KacyllaJlapblH aHBIKTay VIIIH KOJJIaHbLIaAbl, OV
XUMHUOTEpANUAHbIH 3(QQEKTUBTUIINH OarajayFra >KOHE MAarHUTTI cenapanus SIICIMEH
xKacymanappl Oerin alyra MYMKIHIIK Oepeni. HanoOesiekTep Heri3iHie MaTOTeH/Il
MUKpOar3ajap/bl aHBIKTAybIH CE3IMTAIIBIFBI KOFAphl OMici JKacalael. MbIcalbl,
OaKTepHsUIBIK Kacyllajgap/blH OETIHAE KacylIaJblK peUenTopiapMeH OallaHbICTBIPY
carittapel O6ap 1gG-men Ttyiiamgec Fe;0O;3 m CoFe,O3 werizinmeri OModyHKIIMOHAIBI
HaHOOeImeKTepAl Koyjgany KouuieHTtpanusiapbl 10-100 cfu/m L-1  apanbiFbIHIaFsl
natorenaepai (Stafilococcus aureus, S. epidermidis, Enterococcus faecalis, E.gall,
Streptococcus pneumoniae, E. coli »one T.0.) aHbIKTayFa MYMKIH/IIK Oepejii.

Hyxknenari KplIKbUIIAPABIH THOPUATEIYTe KaOlJeTIHEe HETi3eNreH, OMOJOTHSIIBIK
yirinepaeri JIHK-u (PHK-H) aHbIKTayabIH BIHFAHIbI 5KOHE ce3iMTai dici 0ap. Maraurti
OeekTep OCTIHE aHBIKTAJATHIH CEKBEHCKE KOMILIEMEHTApPJIBI OOJaThIH CIECIM(PUKAIBIK
OJIMTOHYKJICOTUATI  PeTTUIIKTI Oekity omnapabiH renaepai, MPHK-m anbikTayra
KOJIJAaHBUTYbIHA MYMKIHAIK Oepeni. HaHomarHeTukrep HeETi3iHAE TeHIIK MyTalusuiap
TyIbIpaThIH aypyjiap IWarHoCTHUKackiHa apHamraH SNP-aHammsmi >KyprizyaiH Tocii
xacanael. On 0ip Hykieotuake esremrencHerin JJHK-u (MPHK-H) anbikTan, Oesin amyra
MYMKiHAIK Oepeni. byn omic kypambeiHaa typm akyeizgap meH JHK-H kespeiicok
peTTuTiKTepl Oap ICIK >KacylanapblHBIH OyQepiil epiTiHAUIepl MEH JU3aT YJITIepiHe
KOJITAaHBUTIbl. MarHuTTi HaHOOOJIIIEKTep HETi31HAEr1 Kyhe oTe ce3IMTall eKeHJIIr KoHe
JNHK-1 (PHK-H) ere a3 memmepnepin (konmentparusuiapel 10-15 mosnw) aHbIKTayFra
MYMKIHIIK OepeTiHi KepceTuial. bemiHin anbiHFaH TeéHEeTUKAIIBIK MaTepral HAKThl yaKbIT
pexuminge [P KoWbUIBIMBI VINIH KOJAAHBUIYBl MYMKIH. ['ubpuareny sddexrici
MaTOTCHJIEp TEHOJSTEKIMSICHl YIIH ¢ Koimaneuiaabl. HIyA Listeria monocytogenes
FeHIHIH aylaHblHA  KOMILIEMEHTAPJIbI OJINTOHYKJICOTUATI  PETTUIIKTEPI oap
aMuHOMOMU(DUKAIIUSIIAaHFAaH MAarHuTTi  Ha"oOemmekrep oman  opi [P  xyprizy
MakcaTblHaa cyT yiaruiepineH 6akrepus JJHK-u anbikTamn, O6emin amny yiiiH KOJJAHBUIIHI.



C renatuti Bupychl kJIHK-H KoBameHTTI TypAe rerepoyHKIMOHAIABI MOJIUMEPMEH
(ayplieruA-acnapraT-1eKCTpaH) MoAU(UKAUMAJIAHFAH aMHUHJIEITeH  HaHOOeJIIeKTep
oetine OekitTi. CochlH HaHoOannanbickad kJIHK-H eTe TemMeH KOHIEHTpalusuIapbIiHIa
(10-18 2/mn) BUPYCTBIH TiKeNeld aHBIKTAIYbl XY3€re achIpbUIAbl jkoHe Kewinri [II[P-
ELISA xyprizinyine kaxer Bupyc PHK-b1 Oominal. MarauTTi HaHOOOIIIIEKTEp HETi31H/e
MarHuTTl peflakcalus YakbIThl ©JIIeMAepl MEH MarHUTTI PE30HAHCThI KOJaHA OTBIPHIIL,
MOJIEKyIapasIblK opekertecyiepai (akybiz-akywi3, JHK-JIHK xone depMeHTaTUBTI)
3epTTeyre MYMKIHJIIK OCpETiH Ce3IMTaABIFhI KOFaphl OMOCEHCOPIIAp JKacauabl. MbIcalbl,
MarHMTTI pellaKkcausl YaKbIThIH oJiey OOMbIHIIIA MOIIMETTepAlH HETi3iHe TeaoMepasa
OCJICEHITITIH 3epPTTEeyre YIIiH TeIoMepasIbl KalTadaHyFa KOMIICMEHTAPIIbI )KOHE TEMIp
OKCHUIIHIH AMUITEITEH OemIIeKTepiHIH OeTiHIE UMMOOWIN3aAsIIaHFaH
OJIMTOHYKJICOTUATIH  TUOpPUATENyl aHBIKTaNAbl. [IpoTeasamapAplH  KaTaJIUTKAJIBIK
OenceHaUIITiH  3epTTey omictepi eHmemmi. IN VIVO MarHuTTi HaHOOeIIMIEKTepiHIH
JMarHOCMKa MEH Tepalnusfa KOJJAaHBUIYbIChIH Kejemieri 0ap. MarHutTTi epictep YIIiH
OMOJIOTHSUIBIK TIHAEPAIH OTKI3TIIITICIH ecKepe, JeHEHIH OepiireH aymaHbiHaa (Mylee)
OJIApJIbIH HETI31HJErl MAarHuTTI HAHOOOJIIEKTep MEH KYpPBUIBIMAAPABIH JKEPTTIKTI
KUHATYbI, aJl aybICMaJbl CHIPTKBI SJEKTPOMATHUT OPICI 9CEpIMEH OOJIIEKTEep SPEKETIH
Oackapy MyMKiH Oonambl. Maraurti  OeJeKTep  HETi3IHJeri  CyCIeH3usIap
HAHOMOJIIIEPJIl OOJFAHABIKTaH, OJIap/bl Kype TaMbIp 1lIiHE eHrizyre 0omnaabl. MarHuTTi
HaHOOemmekTep auarHoctuka ymiH MRI  kapama-kailimsl — areHTTepi  peTiHe
KoJiaHbUIabl. Mymiege HeMece TiHAe HaHoOemmekrepaiH Oonybl MR-curnanasi
KYLIEUTYyre MYMKIHIIK Oepeni. MarHuTTI Ke3[ey[l XoHE MapKepil MOJIEKyJalapMeH
OailIaHBICTRIPY bl KOJAAHY OeeKTepAiH Oenrui Oip Myllene KOHLIEHTPIEHYIH JKYy3ere
acelpyFa MYMKIHJIIK Oepeni. Kasipri ke3/ie MarHuTTi HaHOOeILEKTepI1H JuM(OTyiHaep,
OaybIp, mu, Muokapa MRI-3epTreynepi yuiiH Koigansuibichl eHaenai. MRI sxyprizy yuiix
OeJIIeKTEP/Il Kacyiia OeTIMEH KOCY >KOHE OJlapAblH JHAOLMTO3BI TYHIHII (akTopiap
cananmansl. BUY-1 tat-menTtuaiMeH KOHBIOTHPJICHISH JIEKCTpaHOMOJU(pUKAIUsIaHFaH
HaHOOONIIEKTepAl KOoJAAaHy O€JICeHal JHAOMMTO3 KYpPri30euTiH mauMdonurrep —
Kacylajgap/ibl KapaMa-KallbUIaHABIPBUTYBIH Kyprizyre MyMkinaik Oepai. MRI aitbipy
KaOUIETIH apTThIPy AapKbUIbl MArHUTTI HAHOOOJNIIEKTEepJl KOJJAaHy Ke3iHJe MpocTaTa
aJIcHOKapIIMHOMAchl Oap emzaenymiiepaiH auM@OTYyHiHAepiHae ©Oacka oicTepMEH
aHBIKTAJIMAMTBIH YCAaK MeTacTaszajiap TaObuIIbl. beTiHae MOHOKIIOHAJIB/II aHTHICHEIep 0ap
[T -momudunusnanran  HaHoOemmektep MRI  kyprizy kesiHjae ajgam TJIMOMACHI
KacyliajgapblH KOHTPACTICY YIIIH KOJIaHbUIARI. Ka3ipri ke3/e jJoKamu3aiusachl apTypil
icikrepai  MRI-anbikTayra apHasifaH KpEeMHUWMEH KalTajJfaH  HaHOOeIIIEeKTep
KOMMEPIUSIIIBIK ~ ©HIM 0ol TaObLmagpl. HanoOemmiexkrepaiH OMOMETUITMHAIIBIK
KOJIIAHBLIBICH 3€PTTEYJIEPIHIH €H ©3€KTI cajachl OHKOJIOTHSUIBIK aypyjap TepanusichbiHa
KaHa Tocuiep eHaey Oomnbinm TaObuUIaAbl. ICIK kacylianapbIlHBIH KeHOip Typiepi, KaiTa
TybIJIMaraH >KacylllajlapFa KaparaHzaa, >KOFapbl TeMmIeparypaiapra Te3IMIl KeNeTiHI
KOPCETUIII, OChIFaH OaMJIaHBICTHI ICIKTEp TePaNUSICHIHBIH dPPEKTUBTIIITIH apTTHIPY dICI
— OKEprumkTi OacKapblIaThIH TUMEPTEPMUSI YCHIHBUIABI. MarHuTTi HaHOOOJIIIEKTED
CBIPTKBI MAarHMT OpICiHIH e3repiciHe (SHEPrHsHbl HaHOOOJIIeKTepre Oepy apKbLIbl)
PE30HAHCIIEH JKayan Oepeil, SFHU MarHUT OPICIHIH PHEPTUsChl HAHOOOIICKTEPIIH 1ITKI
DHEPTUSACHIHA aybICalbl, OYJ Ke3le oJapAblH KbI3ybl kypeal. HanoOemmexrepmi
WHIYKTUBTI KbI3y KACHETI OJIApJbIH ICIK JKacCyllaJapblH THUIEPTEPMUSIIBIK KO0 YIIiH



KOJIIaHBUTYBIHBIH KapacThIPbUTYbIHA oKeni. [uneprepmust 3¢Q(EKTUBTUIIH apTThIPY
YIIIH OJ XUMUSJIBIK JKOHE paauoTepausMeH Oipre COTTI KOJaaHbUIagbl. Temip OKCHi,
KoOanpT (eppuTi HAHOOOJIIEKTEPIHIH HETI31HJE ICIKTep THUIEPTEPMUSICBIHA TOCUIIED
eHJenye. MarHuTTi JTUNIOCOMAApP ETeyKYUPHIKTHIH T-9 rimomachiH, THIIKaHHBIH B16
MEJIAaHOMAChIH THIIEPTEPMUSIIBIK JKOIO VIIIH COTTI KOJNJAHBUIABI. [ WIepTepMus YIIiH
MarHuTTi Ke37ey 3(PpGheKTUBTUINH MarHUTOJIUIIOCOMIAP HAaHOOOJIIIEKTEpIH HeMece OeTiH
KOFaphbl CHECIU(PUKAIBIK MOJICKyJalapMeH KOHBIOTHUPIJICY apKbUIbI apTTHIpyFa OOJasbl.
Meicanbl, in Vitro skoHe IN VIVO KapIMHOMACHIHBIH OeTiHae aHTHaeHenepniH Fab-
dbparmenTTept 0ap MarHUTOJUNOCOMAAPMEH THIEPTEPMUSICHIHBIH TXIpuOenepi COTTi
OTTI.

6.3 MaruuTTi HaHoOeJIIIeKTep Heri3iHAeri Tepanusarbl NePCHeKTUBTI TICiIAEp

MarsuTTi Ke3/1ey11 KOJIJaHy apKbUIbl TEPANEBTUIIK areHTTep/Al (OJUTOHYKICOTHATED,
aKybI37lap, JOPUIIK MpenapaTTap) MakcaTThl Typae keTkizyai 1978 k. Widder ycwinmabl.
[cikTep XuUMHOTEpanusIChIHIA MYHJAH TOCUIAI KOJJAaHy MpernapaT MeJIIepiH, »KaHama
ocepai Oipimiama a3zaiTyra »oHE OHBIH ar3ara CHelu(pUKaIbIK eMeC Kepl 9CepiH >KOIoFa
MYMKiHAIK Oepenai. Icikke Kapchl mpenapaTTbl MarHUTTI OOJIIeKNeH OalaHBICTBIPY
KE31HJIe OHBI CBIPTKBI MarHUT OPICIH KOJIJIaHy apKbUIbl ICIKKE OarbITTayFa OoJajpbl.
Hanomemmepni Oenmiektep ©OeTiHe OEKITIITeH JOKCOPYOWIIMHIII  >KaHyapJiapAblH
TXKIPUOEIIIK ICIKTEPIHE JKETKI3y MYMKIHJIIKTEPIH aHbIKTay OOMBIHINA OIpHEIIE 3epTTeyep
xyprizuial. IlpenaparneH  TOATBHIPBUIFAH  HAHOOOJILIEKTEp T'eMaTO3HIE(PaTHKaIbIK
TOCKAYBUIJbI ©T€ AJAaThIHbI KOPCETLIII; OChLIAIIa HAHOOOIIIEKTEP Il €reyKYHPBIKTap IbIH
IJIMANB1 1CIKTEpIHE JKETKI3y XKy3ere achlpbulabl. KpaxmamMeH monudukanusiaHFaH
HAaHOMOJILIEPJII TEMIp OKCHJI HETI3IHAE aJaM capKoMallapbl MEH KaplUUHOMAalapbIHBbIH
TepanusChl YIIIH SNUPYOULIMHHIH JKETKI3UIylH 3epTrey kyprizuimi. Kasipri kesne
MarHuTTi HaHOOOJIIEKTepal KOJIAaHy apKbUlbl Oayblp KaplIMHOMACBIH eMICYAiH
KJIMHUKAJIBIK CHIHAKTAPBIHBIH OIPIHII KOHE EKIHIII CaThUIAphl JKY3€re achIpbUIFaH.
MakcaTTbl TypJe JKETKI3y TyTac Mylle Hemece Oenrim Oip jkacymanap JeHTreuiHzae
Kyprizutyli MyMmKiH. JIeKTUHII, aHTUICHENep MEH OJapAblH  (parMeHTTepiH,
[UTOKUHJEPAl, TPOTEUHAEPAl, TOPMOHIAPAbI, TOMEH MOJEKYJadbl KOCBUIBICTAPIABIH
3apsATaIFaH MOJIEKyJIaapbiH KOJIIaHy apKbUIbl KO37eY CeN(UKAIBUIBIFBIH APTTHIPAIBI.
['eHoTepanusi afaMHBIH OPTYPJl aypysiapbiH (MOHOTEH[1, MYJIbTH(AKTOPUAIIbI, COHBIH
IIHJE  OHKOJOTHUSUIBIK, WHQMEKIUSIbIK, JIereHEepaTUuBTI) eMACYJIH MEePCIEeKTUBTI
TocuiAepidiy Oipi Oonbin Tabbutanel. benrimi Oip xacymanapra cneunudpukansik JJHK,
PHK, onuronykieoTuaTepi >KeTKi3y TEHIEp DKCIEPCCUACHIH 0acybl HEMECe MaHBI3IbI
aKybI3JIap CUHTE31H MHUIIMPJICYl MYMKIH. [ '€HOTepanusiHbIH 63€KTI Maceliecl TepaneBTUIK
HYKJICOTUTEP/l JKacyllalap-HbICaHIapFa JKETKI3y O0JbiN TaObuIaibl. ['eHOTEpanusHbI ic
KY31HIE KOJAaHy TepareBTUIIK HYKJICOTUITEPAl KETKIZYy MEH TYPaKTaHABIPY/IbIH KOFapbl
cnenuUKaNbIK JKYHeJIepiH jkacay xkoHe TpaHchekuus IPGEKTUBTUITIH apTThIPY
OarpIThiHIA Jnamy ycTiHge. JKorapel 3G (EKTUBTIIITIHE KapamacTaH, BUPYCTHIK
BEKTOpJIap/ibl KOJJIaHy MATOTCHITIK MeH MMMYHOTEHAUTIK KayllliMEeH TYWIHIIeC KeNel,
OChIFaH OalJaHBICTBI HAHOOOJIIEKTEp HETI3IHJeT TachIMAIAAFBIITAPLI  KOJAaHY
MEepPCHEKTUBTI OONBINT caHamaabl. MpIcaiabl, HAHOOOJIIEKTEPMEH KOHBIOTHPIICHTECH
miazmunari  JIHK  tpancdexmuscer sky3ere achlpbUlAbl, apThIHIIA OJI COTTI Typle



AKCTIEPCCUSIIAH/IbI, aJl HAHOOOIIIIEKIIEH OalIaHbIChI HYKJI€a3 JKOHE PECTPUKTA3 dCcepiHEH
Koprajbl. OHKOJIOTHSUIBIK aypyjiap TE€HOTEPANUACHIHBIH TOCUIAEpl KEHIHEH KHJIETyJe.
Kazipri ke3nme cynepmapamMarHuTTI OeJIeKTepAl KOJIJIaHy apKbUIbl JKEHUI —ajaM
AMUTEISACHIHBIH JKacyIIajlapblHAa TeHJIep TPaHCHEKIUICHIHBIH TOXIPUOEIepl KYPri3iii.
MaruutTti OeJeKTepMeH KOHbBIOTHpiieHreH a3 uaTepdepanusiaymbl PHK (SIRNA)
KUBIHTBHIFBIHBIH, ~Hela kacymanapeiHa TpaHCEKIUSACH JKY3€re achIpbUIbIN, TI'EH
AKCIEPCCUSCHIHBIH, ~ TPAHCAYKIMSAAAH KEHIHI1 ©3TepICTepiHIH aHalu3l KYPri3uil.
[Momnamunoamuamern (PAMAM) xoHe IeHApUMEpIIEpPMEH  MOIUHUKAIHMsIIAaHFaH,
MarHMTTI HaHOoOejIekTepre OekitinreH antuMarbiHadsl PHK-mMen (aMPHK-mer)
TpaHC(HEKIUSHBIH JKOFapbl JEHTeHl agaMm ICIK jKacylaJdapblHBIH — CYT 0e3i ICITiHiH,
MDA-MB-435 sxone HepG2 6aybip icirinin MK®-b1 ecipiHaiiepiHe KOPCETLITEH.
Teimkangapaa in Vivo HaHOMarHuTTI TackiMaiaareimbiMeH aMPHK-H coTTi Typae &eTkizy
Toxipudenepi xyprizinai. TpaHcdekius OeHTreliH apTThIpYbl MYMKIH TociuiaepaiH Oipi
aybpICIallbl MarHUT OPICiH KojmaHy Oojbll TaObuiafbl. byi, »xeHin amamubiH (H292)
HEK293T >xacymanapbiHa >KoHE 3MUTENUANBI JKacyllalapblHA CTaTUKAJIBIK MarHUTIICH
CaJBICTBIpFaHJa, KPEMHUMMEH KalTajlFfaH MarHeTUT HaHOOOJIIeKTepiHiH OeTiHe
OCKITUITeH reHjep TpaHChEeKIMICHIHBIH aeHreiin 10 ece apTThipyFa MYMKIHAIK Oepe/i.
HanoGemnmiexkrep KOMETiMEH MAarHUTTI KO3/eyli KOJJAaHy MEpCIEeKTUBTI OOJFaHBIMEH,
OJIap/blH KIMHUKAJIBIK TYPFbIJIa KOJJAHBUTYbIHA KEJEpri TYAbIpaThIH OlpKaTap Mocele
O0ap. Onapra Ke3jey ayJaHbIHJAFbl TaMBIPJIbI aiiMak IMIeHOEpiHJEe MAarHuTTI OeJeKTep
KUHATYbl €Ce0lHEeH MUKPOLMPKYJSATOPJbl apHa TaMbIpiiapbl AMOOJUSACHIHBIH Kayllll
KaTaJbl; HAHOOOJIIIEKTEPIH MYMKIH OOJIATBIH YBITTBUIBIK 9CEpi, OJap/bl ar3ajgaH OeJir
HIBIFApy HEMece Jerpajanusiiay wMacenenepi memrinmeni. JKacymanap ecipiHauiepinie
KOHE 3epTXaHAIBIK KaHyapiapJa KOpCETUITeH MAarHuTTI  KO3JEeYIlH  JKOFapbl
3¢ (PEeKTUBTUIIN HAHOOOJIIEKTEp HErI3IHAEr TepaneBTUIIK KOMIUIEKCTEPAl KOJAaHy
KE31HJIE YHEMI >Ky3ere acmaijipl, ce0ebi oTe KYIUTI MAarHUT OpICTEepIH KEITIPYy Kaxer.
Kazipri  ke3me HaHOKYpbUIBIMIApABl  eHrizy  kesigge POC  xkacymanapblHBIH
OCJICEHIIPUTYIHEH  TOJBIK  KyThUly  icke  acmaabl.  OcblFaH  OaillaHBICTBHI
HAaHOTACBIMAIIJIAFBITIITAPIBI 137ICY KOHE OHJICY JKaJIFacy/a.

MardHuTTi HaHoOOOJIIIEKTepAi KOJNJAAaHY AapKbUIbl TiHAEpPAi KYpacTbIpy.
TpancmianTonorus VIIiH —TIHAEP MEH MYIIENepl KYpPacThIpy Kasipri 3amMaHFbl
3epTTeyJaepAiH MaHbI3ABl OaFbIThI OOJBIN TaOBUIAMbI. MarHuTTi O6JIIeKTep/Il JKacylia
MeMOpaHachIMEH HeMece MeMOpaHaHbIH HOHIbl MEXAHUKAJIBIK CE3IMTall apHallapbIMEH
0allIaHBICTBIPY AaybBICMAJIBI MArHUT OPICIHIH ocepl KE31HJE KACIIaHbIH OMOXUMUSIIBIK
*ayaOblH WHULHUpJEYre MYMKIHAIK Oepeli, OyJl TIHHIH ©CYlH CTUMYJJaybl MYMKIH.
Mpeicanbl, MarHuT ©pICIH KeNTIpy apKbulbl MeMOpaHacbiMeH Cr(O; ¢GeppoOMarHuTTi
HaHOOeIIeKTepl OalIaHbICKaH ajaM ocTeoOsacTTapbl OEJICeHIIUIINHIH MeXaHHKaJIbIK
CTHUMYJIALUACHL IN VItrO cyiiek TiHAEpiHIH 6CyiH CTHUMYyJiayFa MyMKiHIIK Oepmi. Tinmep
WHXCHEPUSIChIHIAFbl aWTapibIKTal KeTicTikTep Mag-TE TexHHMKachiH KOJJaHyMEH
OailIaHbBICTHI. Anlam KEePaTUHOIIUTTEPIHIH JKacyuianapblHa KaTHUOHOEJICeH/T1
JUTIOCOMJIAP/bl KOJIJAaHy apKbUIBI MAarHETUTTIH HAHOMOJIIEpJl OemeKkTepl eHri3imim,
TYPaKThl MarHuT epici keMeriMeH Tecemre OexiTinal. Kepatunomurrep 5- u 10-kabarthl
smuAepMaNbal OeTTep TY3i, onap (epMeHTaTuBTI eHJIEyci3 KuHakTanasl. Mag-TE
TEXHOJIOTHSICBIH OJIaH opl  OHJIEY KaCyllaapajiblK OpPEKEeTTeCylep/ll HWHUIMPICYTe



MYMKIHIIK OepJi, HOTI)KECIHAE JKAacyIIaHblH €Ki THUIlIHeH TypaTelH 3D-TiHaep
KYpPacCTHIPBUIIBI;, OCBUIANINA, TeNaTOUTTep KaOaThIHIA TaMBIPIApABbIH SHAOTEITHAIBII
Kacymanapsl — HIOFBIPIAaHABIPRUIABL.  Ka3ipri  ke3Jge  HaHOTEXHOJOTHSHBI  OJieM
KYPTIIBUIBIFBI  (PU3UKA, XUMHUS KOHE OHOJIOTHS CalalapblHAAFbl aJIBIHFBI KaTapJibl
FBUIBIMU JKETICTIKTEpJIl OIpiKTIpeTiH OackiM OarbIT Jel MOWBIHIAWIbL. byl moH 30p
MYMKIHJIKKE He, OHBIH JKY3€re achIpbUIYbl aJaMHBIH OMIPJIK OpEKETIHIH OapJbIK
cayiajapblH KaMTHIbl. HAHOOMOTEXHOIOTHS calachIHIaFbl 3aMaHayd 3epTTeYIIepIiH OacThI
MaceTieci Tipi KyHheepIl cyokacymmanbl ASHT el e KOFaphl JIIIKICH OacKapy TOCIIAepiH
kacay Oonbin TaObUIaabl. ByriHri Tanma Typil aypyJiapAblH SKOFapbl Ce31MTajibl
JAMAarHOCTHKAChl (MUKpOUYUNTEp jKacay) MEH KOFaphl crenu(uKaibl koHE IPPEKTHBTI
TEpanusChIH JKYPridy YIIH MYMKIHIIUTIKTEp amibUIyJa. YHEMI KeNTereH JjkaHa
HAaHOMAaTepHaJap CHUHTE3/ACNy/Ie JKOHE OJapblH OMOMEIUIIMHAIBIK KOJAAHBUIBICHIHBIH
KaH TocUIIepl MeH canamapbl YCbiHBUTyZa. COHBIMEH KaTrap OHJAENIN INIbIFapbUIFaH
HAHOKYpPBUIBIMJIAp/Ibl, MEIUIMHAFa E€HII3y MAaKCaTbhIHIA, JKETUIAIPY MAaHBI3Jbl MICEJe
OOJIBITT KaTy/Ia.



